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化 學　試 卷 一
乙部：試題答題簿 B

本試卷必須用中文作答

乙部的考生須知

（一） 宣布開考後，考生須首先在第 1頁之適當位 
 置填寫考生編號；並在第 1、3、5、7、9及 
 11頁之適當位置貼上電腦條碼。

（二） 參閱甲部試卷封面的考生須知。

（三） 本部包括一、二兩部分。

（四） 第一和第二部分各 題 均 須 作 答。答案須寫在 
 本試題答題簿中預留的空位內。不可在各頁 
 邊界以外位置書寫。寫於邊界以外的答案，  
 將不予評閱。

（五） 有 ∗號標記的試題，將有一分給予達致有效 
 傳意的答案。

（六） 如有需要，可要求派發補充答題紙。每一紙 
 張均須填寫考生編號、填畫試題編號方格及 
 貼上電腦條碼。

（七） 試場主任宣布停筆後，考生不會獲得額外時 
 間貼上電腦條碼及填畫試題編號方格。
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第一部分

各題均須作答。把答案寫在預留的空位內。

1. 鎂和鋇都是第 II族元素。

 (a) 鎂有三種同位素，下表列出其中兩種同位素的資料。

同位素 相對同位素質量 豐度百分比
24Mg 24.0 80.0
26Mg 26.0 10.0

  (i) 解釋「同位素」一詞的意思。

 （1分）

  (ii) 鎂的相對原子質量是 24.3。

   計算鎂的第三種同位素的相對同位素質量。

 （2分）



續  後  頁
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1. (b) 在實驗中，某學生把一小塊鋇加入一燒杯的冷水中。

  (i) 寫出一項預期可觀察到的變化。

 （1分）

  (ii) 寫出鋇與水反應的化學方程式。

 （1分）

  (iii) 提出進行此實驗時的一項潛在危險。

 （1分）

  (iv) 提出一項原因，解釋在與水的反應中，鋇抑或鎂較活潑。

 （1分）

由閱卷
員填寫
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2. 某學生嘗試用下圖所示裝置把氧化鐵 (III)還原，以提取鐵。

盛載着氧化鐵 (III) 和碳粉
的混合物的坩堝

 把某氧化鐵 (III)樣本和過量的碳粉放進坩堝。20分鐘後，所有氧化物都轉化成鐵，獲
得 5.02 g的鐵。

 (a) 提出一個方法，證明這實驗中生成的是金屬。

 （1分）

 (b) 計算這實驗所用的氧化鐵 (III)的質量。

  （相對原子質量： O = 16.0，Fe = 55.8）

 （3分）
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2. (c) 解釋能否用碳從氧化鎂提取鎂。

 （1分）

 (d) 氧化鐵 (III)與鋁粉的反應所生成的熔融的鐵，可用於接合鐵路的路軌。

  Fe2O3(s) + 2Al(s)  Al2O3(s) + 2Fe(l)

  (i) 根據下表的 ∆Hf數據，計算以上反應的焓變。

物質 ∆Hf (kJ mol–1)

Fe2O3(s) –826

Al2O3(s) –1 676

Fe(l) +12.4

 （2分）

  (ii) 把鐵的礦石與鋁共熱，也可提取鐵。提出為甚麼提取鐵時不用鋁作為還原劑。

 （1分）

由閱卷
員填寫
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3. 進行以下實驗，以測定某品牌的牙膏中碳酸鈣的質量百分比。

 步驟 1 把 0.170 g的牙膏放進錐形瓶。

 步驟 2 把 10.0 cm3的 0.160 mol dm–3氫氯酸加進錐形瓶。

 步驟 3 把錐形瓶內的混合物在電熱板上稍為加熱 5分鐘。

 步驟 4 把錐形瓶內的混合物冷卻至室温，加入兩滴甲基橙試液。

 步驟 5 以 0.0800 mol dm–3 NaOH(aq)滴定錐形瓶內剩餘的氫氯酸，需用 11.75 cm3的
NaOH(aq)到達滴定的終點。

 (a) 寫出在步驟 2中把 10.0 cm3的氫氯酸放進錐形瓶應採用的儀器的名稱。

 （1分）

 (b) 繪出一標示圖，展示在步驟 5中滴定所用的實驗裝置。

 （2分）

 (c) 寫出到達滴定終點時指示劑的顏色變化。

 （1分）
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3. (d) 從滴定的所得數據，計算錐形瓶內剩餘的氫氯酸的摩爾數。

 （2分）

  (e) 假設牙膏內的其他物質對酸和鹼都呈惰性，計算牙膏內碳酸鈣的質量百分比。

  （相對原子質量：C = 12.0，O = 16.0，Ca = 40.1）

 （3分）

由閱卷
員填寫
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∗4. 概述從固體硫酸鈉製備硫酸鉛 (II)所需的步驟。你必須寫出所需加入的額外化學試劑
的名稱，但毋須說明所涉及的儀器。

 （4分）

5. 下圖展示用於電解濃碘化鉀溶液所用的裝置。

加了數滴通用指示劑
溶液的濃碘化鉀溶液

刨尖的鉛筆 Y刨尖的鉛筆 X

 (a) 為甚麼要把裝置所用的鉛筆先刨尖？

 （1分）

由閱卷
員填寫
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5. (b) 列出存在於溶液中的所有離子。

 （1分）

 (c) 寫出電解中在鉛筆 X的尖端附近的溶液可觀察到的變化，並加以解釋。

 （2分）

  (d) 寫出電解中在鉛筆 Y的尖端附近的溶液可觀察到的變化，並加以解釋。

 （3分）

由閱卷
員填寫
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6. 氟是極活潑的元素，氟與甲烷經涉及自由基的連鎖反應生成氟甲烷（CH3F）。

 引發步驟如下所示。

FF 2 F

 （只顯示最外層的電子）

 (a) 寫出由甲烷和氟生成 CH3F的反應的類別的名稱。

 （1分）

 (b) 寫出反應發生所需的條件。

 （1分）

 (c) 參照化學物種 F 的電子結構，解釋為甚麼這物種的活潑性極高。

 （1分）
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6. (d) 利用電子圖，列出氟和甲烷反應生成 CH3F的兩個傳播步驟。

  （只需顯示最外層的電子）

 （2分）

 (e) 提出為甚麼這反應不是製備 CH3F的有效方法。

 （1分）

由閱卷
員填寫
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7. 丙烷（C3H8）和丁烷（C4H10）都是烷，兩者都是液化石油氣（LPG）的組分，廣泛用作家
居煮食和加熱的燃料。

 (a) (i) 寫出丁烷完全燃燒的化學方程式。

 （1分）

  (ii) 在下表內列出丁烷完全燃燒時所有斷裂和形成的共價鍵。

斷裂的共價鍵

形成的共價鍵

 （2分）

  (iii)  以共價鍵斷裂和形成的概念，解釋為甚麼燃燒是放熱反應。

 （1分）

 (b) 下表列出四種烷的沸點。

烷
甲烷
CH4

乙烷
CH3CH3

丙烷
CH3CH2CH3

丁烷
CH3CH2CH2CH3

沸點 (K) 112 185 231 273

  (i) 烷的通式是甚麼？

 （1分）
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2017年版

7. (b) (ii) 提出由甲烷至丁烷，沸點依次上升的原因。

 （2分）

  (iii) 甲基丙烷（ (CH3)3CH）的分子式與丁烷的分子式相同。甲基丙烷的沸點是
261 K，解釋此數值與丁烷的沸點之間的差異。

 （3分）

由閱卷
員填寫
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8. 盛載藥片的容器多由兩種不同的合成聚合物製造。

聚丙烯

聚乙烯
藥 片

 (a) 聚丙烯和聚乙烯都是經加成聚合作用製造。

  解釋「加成聚合作用」一詞的意思。

 （1分）

 (b) 解釋為甚麼聚乙烯沒有固定的相對分子質量。  

 （1分）
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由閱卷
員填寫

8. (c) 聚丙烯不易被酸、鹼和氧化劑腐蝕。

  解釋為甚麼它具高的抗化學腐蝕能力。

 （1分）

 (d) 除製造藥片容器外，聚丙烯可用作電線的外層。

  提出聚丙烯所具令其適合作電線外層的一項性質（抗腐蝕能力除外）。

 （1分）

 (e) 下圖展示共聚物 A的部分結構，此共聚物由乙烯和另一單體所生成。

C

H

C C

H

C

H

C

HH H

C

H HCH3

CH3

H H

 

  寫出與乙烯反應生成共聚物 A的單體的名稱。

 （1分）
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第二部分

各題均須作答。把答案寫在預留的空位內。

9. 某學生進行實驗，以測定 1.00 g的鋅粉與 100.0 cm3的 1.00 mol dm–3 HCl(aq)在 298 K
下反應的速率。

 下圖展示釋出的氫氣的體積（在常温常壓下量度）。

時間

氫
氣
體
積
（

cm
3 ）

 (a) 計算釋出的氫氣的總體積（在常温常壓下量度）。

  （相對原子質量：Zn = 65.4；在常温常壓下氣體的摩爾體積 = 24.0 dm3 mol–1）

 （3分）
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2017年版

9.	 ∗ (b) 用相同的反應物，在温度高於 298 K的條件下重複實驗。

  反應速率會如何變化？試根據粒子的概念解釋你的答案。

 （4分）

由閱卷
員填寫
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10. 甲氧基甲烷（CH3OCH3）常用作噴霧罐的推進劑。根據以下方程式，可從甲醇製造甲
氧基甲烷。

 2CH3OH(g)  CH3OCH3(g) + H2O(g)

 此反應於 350 °C的平衡常數（Kc）是 5.76。

 在 某 實 驗 中， 在 350 °C， 起 始 時 一 個 10.0 dm3的 密 閉 容 器 內 有 1.50摩 爾 的
CH3OH(g)、4.00摩爾的 CH3OCH3(g)和 5.00摩爾的 H2O(g)。

 (a) (i) 計算體系在這起始條件下的反應商數。

 （1分）

  (ii) 推斷在起始條件下，正向反應抑或逆向反應的速率較高，並加以解釋。

 （1分）
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2017年版

10. (b) 計算體系達至平衡時 CH3OCH3(g)的濃度。

 （3分）

由閱卷
員填寫
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寫
於
邊
界
以
外
的
答
案
，
將
不
予
評
閱
。

HKDSE-S6 CHEM 1B-20

寫
於
邊
界
以
外
的
答
案
，
將
不
予
評
閱

 。

2017年版

11. 四種醛（A、B、C和 D）都是分子式為 C5H10O的結構異構體。它們的性質如下所列：

 醛 A只含直鏈，而 B、C和 D則含支鏈。

 醛 B是唯一具手性碳的醛。

 (a) 寫出「結構異構體」的意思。

 （1分）

 (b) 醛 B能展示立體異構。

  (i) 寫出 B展示的立體異構的類別的名稱。

 （1分）

  (ii) 繪出 B的一對立體異構體的三維結構。

 （1分）

  (iii) 寫出這對立體異構體在物理性質上的一項相異之處。

 （1分）



寫於邊界以外的答案，將不予評閱。
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寫
於
邊
界
以
外
的
答
案
，
將
不
予
評
閱
。

HKDSE-S6 CHEM 1B-21

寫
於
邊
界
以
外
的
答
案
，
將
不
予
評
閱
。

續  後  頁

2017年版

11. (c) 化合物 E的分子式都是 C5H10O，是另一個含羰基的化合物。考慮以下從化合物 E
開始的轉化：

E CH3CH2CH(OH)CH2CH3

X
烯的混合物

Y

NaBH4

  (i) 繪出化合物 E的結構。

 （1分）

  (ii) 提出把 X轉化成 Y所需的試劑和反應條件。

 （1分）

  (iii) 混合物 Y含結構式相同的兩種烯。繪出這兩種烯的結構，並寫出他們的同分
異構的關係的名稱。

 （2分）

由閱卷
員填寫
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寫
於
邊
界
以
外
的
答
案
，
將
不
予
評
閱
。

HKDSE-S6 CHEM 1B-22

寫
於
邊
界
以
外
的
答
案
，
將
不
予
評
閱

 。

2017年版

12. 設計不多於三個步驟的合成路線，以完成以下的轉化。在每個步驟中，列出所需的試
劑、反應條件及生成物的結構。

O

OH
OO

 （3分）

由閱卷
員填寫
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寫
於
邊
界
以
外
的
答
案
，
將
不
予
評
閱
。

HKDSE-S6 CHEM 1B-23

寫
於
邊
界
以
外
的
答
案
，
將
不
予
評
閱
。
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13. 以下列出第 3週期元素的一些氧化物的化學式。

化學式 Na2O MgO Al2O3 SiO2 P4O10 SO3

 (a) 解釋上表中的化學式有甚麼趨勢。

 （1分）

 (b) 從上表六個氧化物中，選出一個不會與水反應的酸性氧化物。

 （1分）

 (c) Al2O3是兩性氧化物。

  (i) 解釋「兩性」一詞的意思。

 （1分）

  (ii) 寫出能展示氧化鋁的兩性性質的兩項反應的方程式。

 （2分）
乙部完

試卷完

由閱卷
員填寫
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