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（　　）
1 溫度與能量

1.1 在一次實驗中，某學生把一支無刻度的水銀溫度計。
放在正熔解的純冰時，水銀柱的長度 = 4.5 cm

放在沸水中時，水銀柱的長度= 22.0 cm 
放在一杯溫水中時，水銀柱的長度= 11.5 cm

問這杯溫水的溫度是多少？
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1.2 將一個1 kW 的電熱器浸在水中。接通電源一小時後，問有多少能量轉移到水裡？
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1.3 試計算將5 kg鋁的溫度從20(C 升至100(C所需要的能量。
（鋁的比熱容量 = 900 Jkg-1(C-1）
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1.4 [image: image13.jpg]


在實驗1b，我們得到以下數據：
水的質量 = 0.2 kg
焦耳計初讀數 = 46000 J
焦耳計末讀數 = 61000 
水的初溫度 = 20(C
水的末溫度 = 37(C
(a)
試找出水的比熱容量。
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(b)
試解釋實驗數值與標準數值4200 J kg-1(C-1之間的誤差。
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1.5 在實驗1c，我們可得到以下數據：
[image: image14.jpg]



鋁塊的質量 = 1.0 kg

水的初溫度 = 28.5(C

水的末溫度 =35(C

焦耳計初讀數 = 98 300 J

焦耳計末讀數 = 104 900 J

(a)
試找出鋁的比熱容量。
_



























































(b)
試解釋實驗數值與標準數值900 J kg(1(C(1之間的誤差。
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1.6 將0.4kg、80(C的水與0.3kg、10(C的水混合，問混合物的溫度是多少？
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2  熱的傳遞
2.1 [image: image16.jpg]


婉儀如圖所示加熱兩枝金屬棒。哪一枝金屬棒先變熱？為甚麼？
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2.2 發生火警時，為甚麼我們應盡量貼近地面爬行？
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2.3 夏季校服通常是淺色的，而冬季校服則是深色的。你知道原因嗎？
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3 物態改變
3.1 在量度冰的熔解比潛熱的實驗中，得到以下結果：
[image: image17.png]


水的質量
實驗杯：
m1 = 0.050 kg
對照杯：m2 = 0.014 kg

焦耳計
初讀數：
j1 = 15 000 J
末讀數：
j2 = 29 200 J

(a)
求冰的熔解比潛熱。
_



























































(b)
解釋計算出的實 驗數值與標準值， 3.34 ( 105 J kg–1之間出現誤差的原因。
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3.2 若要將溫度為 0(C 、質量為0.5 kg 的冰熔解，並使它的溫度升高至80(C需要多少能量？
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3.3 在量度水的汽化比潛熱的實 驗中，得到以下結果：
[image: image18.jpg]


汽化的水的質量= 0.10 kg 
千瓦時計的標度= 600 轉/kW h

轉盤轉動圈數= 41
(a)
求水的汽化比潛熱。
_



























































(b)
解釋計算出的實驗數值與標準值 2.26 ( 106 J kg–1之間出現誤差的原因。
_



























































3.4 若要將0.5 kg 的水從 0(C加熱到100(C，並使其全部汽化，需要多少能量？
_



























































3.5 杯中盛有質量為 0.15 kg 、溫度為20(C冷咖啡。用蒸餾咖啡壺噴入0.025 kg 、溫度為100(C 的蒸汽。求蒸餾咖啡的末溫度。（咖啡的比熱容量為 5800 J kg–1 (C）
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3.6 一名質量為60 kg 的男士正在鍛煉身體，身上佈滿汗水。
(a)
如果在一小昤內蒸發1 L (1 kg) 的汗水，那麼所需能量是多少？
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(b)
如果上述(a)的能量不能以排汗的方法釋出體外那麼這人的體溫將升高多少？
（人體的平均比熱容量是3500 J kg-1 (C-1）
_
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3.7 這實驗裝置是用來量度水的汽化比潛熱。

(a)
試指出本實驗一項需要注意的事項。
_



























































(b)
一名學生提議蓋上聚苯乙烯杯，以減少能量流失。你認為這個建議合宜嗎？為甚麼？
_







































(c)
從實 驗所得的數值比標準數值大。這是甚麼緣故？試加以解釋。
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(d)
把電熱器關掉一段時間後，電子秤的讀數會輕微下降。為甚麼？
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3.8 把質量0.1kg、溫度為100(C的蒸汽噴入質量0.5kg、溫度為0(C的冰。求混合後的溫度。
_



























































3.9 有一質量為0.5kg的容器盛有0.1kg、溫度為0(C的冰。使用一個300W的電熱器把冰加熱3分鐘。求冰熔解後的溫度。(容器的比熱容量 = 370 Jkg-1(C-1)
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3.10   把質量1kg、溫度為100(C的蒸汽噴入1kg、0(C的冰。該混合物是什麼？求混合物的溫度。
_



























































有用資料

電熱器在某時間內所提供的能量


E = P ( t

溫差導致的能量損失／吸收


E = mc(T
（水的比熱容量 c = 4200 Jkg-1(C-1）
熱容量與比熱容量


C = mc

水在汽化（凝結）時所吸收（釋出）的能量


E = mlv

（水的汽化比潛熱 lv = 2.26(106 Jkg-1）
冰在熔化（凝固）時所吸收（釋出）的能量

E = mlf,

（水的汽化比潛熱 lf = 3.34(105 Jkg-1）
數值答案

	1.1 40(C

1.2 3.6 MJ

1.3 360 kJ

1.4 4410 J kg-1(C-1
1.5 1020 J kg-1(C-1
1.6 50(C


	3.1 3.94(105 J kg-1
3.2 3.35(105 J

3.3 2.46(106 J kg-1
3.4 1.34(106 J

3.5 86.6 (C

3.6 2.26 MJ, 10.8(C

3.7 40.1(C

3.8 34.0(C

3.9 100(C
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4 距離與位移
4.1 小媚用秒錶來量度時間，發現單擺擺動一次需時1 s。假設她的反應時間是 0.2 s。
(a) 如果小媚量度單擺擺動一次的時間，可能出現的百分誤差是多少？
(b) 如果小媚量度單擺擺動十次的時間，然後以平均數作實 驗結果，那麼可能出現的百分誤差是多少？
[image: image20.png]
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4.2 美儀在一直徑為70 m 的圓形跑道上騎腳踏車，她繞了跑道一圈，回到起點後停下來。[image: image21.png]



(a) 美儀騎腳踏車行走的距離是多少？
(b) 總括而言，她的位置有沒有改變？
(c) 她的位移是多少？
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4.3 一輛車子先向北行駛5 km，再向東行駛 4 km。[image: image22.png]5km

4 km




(a) 車子行駛過的總距離是多少？
(b) 
車子的位移是多少？
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5 速率、速度和加速度

5.1 地下鐵路機場快線從香港站到機場站的距離為34公里，整段車程需時0.35 小時。途中列車不斷地改變速率，平均速率是34km / 0.35h = 97 kmh-1。試完成下表其餘部分。
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5.2 寶權從A 點以v1 = 1 km h–1 的速率步行至B 點，跟著以2 km h–1返回起點。整個行程中的平均速率是多少？
[image: image2.png]2kmh?




5.3 汽車先向東行3 km，再向南行4 km，整個車程維時10 min。試計算汽車的
(a) 平均速率
(b) 平均速度
5.4 法拉利348 型汽車可在5.6 s 內從靜止狀態加速至100 km h–1。該車的平均加速度是多少？
5.5 圖中所示為兆輝在一直路上散步時的位移—時間關係線圖。
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(a) 試說明圖中所表示的運動。
(b) 計算兆輝

(i) 總位移。
(ii) 在0 - 100 s 、100 - 200 s 、200 - 300 s  及 300 - 400 s  四段時間內的平均速度；
(iii) 整個行程的平均速度。
5.6 圖中所示為兆輝在一直路上散步時的位移—時間關係線圖。
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(a) 在0 - 20 s 、20 - 50 s 和50 - 60 s 所代表的時距內，汽車的加速度分別是多少？
(b) 在各時距內，汽車的位移分別是多少？
(c) 在整段車程中，汽車的平均速度是多少？
5.7 圖中所示為電腦屏幕上顯示的詠欣的位移—時間關係線圖。說明詠欣的運動情況。
[image: image5.png]



5.8 汽車以60 km h–1 的速率行駛，然後緊急剎車。試計算它的減速度。
5.9 寶馬328Ci 從靜止狀態以3.8 m s–2 加速7.3 s。試計算7.3 s 後跑車的速度及駛過的距離。
5.10 [image: image23.png]


　一石塊從374 m高的中環廣場的天台掉下。
(a) 石塊需要經過多少時間才著地？
(b) 石塊撞到地面時的速率是多少？
忽略空氣阻力，取重力加速度為10 ms-2。

5.11 富恆在地面把石塊以2 m s–1 的速率垂直往上拋。
(a) 石塊可以上升到多高？
(b) 石塊需要多長時間到達最高點並落回地面？
(c) 石塊撞到地面時的速率是多少？
(d) 繪出石塊運動的(i)位移—時間關係線圖、(ii)速度—時間關係線圖、(iii)加速度—時間關係線圖。
6 力與運動
6.1 試利用牛頓運動第一定律解釋以下現象：
(a) 當太空船的火箭引擎全部關掉後，太空船以勻速直線運動。
(b) 當火箭引擎啟動後，太空船運動的速率或方向會改變。
6.2 在雨點下落的過程中，力A 與B 作用在雨點上。
(a) 力A 與B 分別代表甚麼？
(b) 試解釋為甚麼雨點以勻速下落而不是加速下落。
6.3 太空穿梭機奮進號：m = 2 000 000 kg  最大 a = 1.05 m s(2。求那三個引擎最大的推力。
6.4 一司機在車速為72 km s(1時緊急剎停一輛1000 kg 的汽車。路面上的剎車痕跡長40 m。汽車的平均制動力是多少？
6.5 馬先生和他的孩子在花園玩耍。他的孩子耀榮和麗娟分別坐在兩輛玩具車上，馬先生拉著他們。耀榮和玩具車的總質量為17 kg，而麗娟和玩具車的總質量為15 kg。假設摩擦力可省略不計。
[image: image6.png]



(a) 繪畫耀榮連車子的隔離體圖。
(b) 繪畫麗娟連車子的隔離體圖。
(c) 如果連接兩輛玩具車的繩子上的張力為7.5 N ，求麗娟的加速度。
(d) 求馬先生拉動車子的力。
6.6 土星五號火箭在發射時的初始加速度是12 m s–2。如果它的質量是3 × 105 kg，那麼火箭的推力是多少？
6.7 凱詩的質量 = 50 kg。當升降機停在十樓時，磅的讀數 = 500 N。經過25 s 後，升降機下降到地下。找出升降機在以下情況的加速度
(a) 0 - 5 s
(b) 20 - 25 s
6.8 兩艘拖船共同拖拉油井鑽探設備，每艘拖船的拉力為100 000 N，兩力之間的夾角為60(。求作用在鑽探設備上的合力。
[image: image24.png]



6.9 兩個大小為3 N 和4 N 的力互成直角，求它們的合力的大小和方向。
6.10 [image: image25.png]


質量為1 kg的小車沿有補償摩擦作用的跑道以勻速下滑。求小車沿跑道方向的重量分量，並由此找出小車與跑道之間的摩擦力。
6.11 這三名滑水運動員作用於快艇的合力（大小與方向）是多少？
[image: image26.png]



6.12 兩個彈簧秤支撐一質量為1 kg 的砝碼。其中一個彈簧秤與水平方向成30(。問兩個彈簧秤的讀數分別是多少？
[image: image27.png]



6.13 開動風扇車，使風扇向前方吹風。
[image: image7.png]



(a) 當風扇車放在實驗桌上時，它會向後運動。為甚麼？
(b) 用一塊卡紙當「帆」固定在風扇的前面，風扇車便不再運動。為甚麼？
7 能量

7.1 志華將重10 kg 的行李箱舉高1.5 m至他的肩膊上。[image: image28.png]



(a) 在他提起箱子的過程中，共做了多少功？在這個過程中，有甚麼能量轉移？
(b) 接著他扛著箱子走路。在這過程中，他有沒有作功？
7.2 在他提起箱子的過程中，共做了多少功？在這個過程中，有甚麼能量轉移？
[image: image8.png]



7.3 私家車與貨車的動能

(a) 計算一輛私家車的動能，它的質量為1000 kg ，並以下列速度行駛：
(i) 70 km h–1， (ii) 100 km h–1。
(b) 計算一輛貨車的動能， 它的質量為10 噸(10 000 kg)， 以70 km h–1 行駛。
7.4 質量為1500 kg 的汽車以20 m s–1 (72 km h–1)行駛。
(a) 汽車的動能是多少？
(b) 當剎車時，如果汽車的制動力是7500 N（相當於汽車重量的一半），制動距離是多少？
7.5 將2 kg 的盒子舉到離地面1 m 高的桌面上， 然後又拿到離桌面1 m 高的架子上。盒子被舉到下列位置時，能獲得多少重力勢能？
(a) [image: image29.png]


桌面上，
(b) 架子上？
7.6 一個質量為0.1 kg的小球從離地面10 m高處落下。
(a) 求小球在下列情況下的動能、勢能和總能量：下落之前，
(b) 求小球在下列情況下的動能、勢能和總能量：離地面5 m 高時，
(c) 求小球在下列情況下的動能、勢能和總能量：撞擊地面時，
7.7 把單擺的擺球拉到一旁，使它升高到垂直高度0.2 m的位置。釋放擺球後，它通過最低點時的速率是多少？
7.8 過山車被牽引至距地面50 m 高處後下滑。車和乘客的總質量= 5 000 kg
(a) 計算過山車和乘客的勢能。（取地面的勢能為零。）
(b) 過山車行駛500 m 後到達地面。若平均摩擦力為2750 N，計算過山車在這500 m 路程中克服摩擦力所做出的功。
(c) 過山車到達最低點時的速率是多少？（取 g = 10 m s–2）
7.9 一枚質量為1000 kg 的衛星因失效而掉落地球。當它穿過大氣層時，衛星的速率從900 m s–1 減至100 m s–1。
(a) 衛星穿過大氣層時產生了多少內能？
(b) 如果衛星的比熱容量為250 J kg–1(C–1 ，計算當它穿過大氣層後溫度的升幅。

假設當衛星穿過大氣層時，與衛星動能的改變相比，它勢能的改變是可以忽略不計的。
7.10 質量為60 kg 的田徑運動員用60 s 跑上一段梯階。設梯階的頂級離地面50 m，求田徑運動員的平均功率。
7.11 汽車以30 m s-1 (108 km h-1) 的恆速度在水平路面上行駛。如果空氣阻力及作用在汽車上的摩擦力之和為800 N，求該車的功率。
8 動量

8.1 計算下列物體的動量，答案以kg m s–1表達。
(a) 質量為20 g 的子彈以400 m s–1 的速度前進。
(b) 質量為0.05 kg 的網球以90 km h–1 的速度前進。
8.2 一個質量為0.05 kg的網球以20 ms-1的速率橫向飛向網球手，網球被擊回後，以30 ms-1的速度飛離球拍。如果網球與球拍的撞擊時間是5 ms，試計算作用在網球上的力。
8.3 小車給力感應器反彈，得出F - t 關係線圖，線圖下的面積為0.46 N s。
[image: image9.png]



(a) 撞擊期間，作用在力感應器上的力的最高值是多少？
(b) 試找出小車的動量差。
(c) 從而找出撞擊期間感應器所受的平均撞擊力。
8.4 一輛質量為1500 kg 的汽車以20 m s–1 (72 km h–1) 的速度正面撞向牆壁，然後停了下來。
[image: image30.png]HEER
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試計算在下列情況，汽車所受的撞擊力：
(a) 汽車車頭有可變形的區域，汽車在0.5 s 內停下來。
(b) 汽車的防撞欄與車頭都很硬，汽車在0.02 s 內停下來。
8.5 一罐質量為0.4 kg的汽水從30 m高處墜下，汽水罐與地面的撞擊時間為5 ms。假設空氣阻力可以忽略不計。
(a) [image: image31.png]


試計算汽水罐撞擊地面時的速率。(g = 10 m s(2)
(b) 如果反彈速率可以忽略不計，試計算汽水罐撞擊地面的衝力。
8.6 一枚火箭以每秒100 kg 的速率噴射出灼熱氣體，這些氣體的運動速度為500 m s-1。試計算作用於火箭的推進力。
8.7 溜冰時，兩個溜冰員不幸迎面相碰，撞成一塊，問二人在碰撞後的共同速度是多少？
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8.8 兩輛小車A、B的尾部彼此緊貼在一起。小車A的質量是2 kg，小車B的3 kg。如果埋在小車A尾部的彈簧機關突然觸發，兩輛小車就朝相反方向彈開。設小車A以60 cms-1彈開，求小車B 的彈射速度。
[image: image32.png]




























































8.9 子彈射入玩具車上的泥膠後，貨車用4.0 s 走完1 m 的距離。求氣槍子彈射入泥膠前的速度。
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8.10 求步槍的反衝速度。
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有用資料

電熱器在某時間內所提供的能量


E = P ( t

溫差導致的能量損失／吸收


E = mc(T
（水的比熱容量 c = 4200 Jkg-1(C-1）
熱容量與比熱容量


C = mc

水在汽化（凝結）時所吸收（釋出）的能量


E = mlv

（水的汽化比潛熱 lv = 2.26(106 Jkg-1）
冰在熔化（凝固）時所吸收（釋出）的能量

E = mlf,

（水的汽化比潛熱 lf = 3.34(105 Jkg-1）
數值答案

	1.7 40(C

1.8 3.6 MJ

1.9 360 kJ

1.10 4410 J kg-1(C-1
1.11 1020 J kg-1(C-1
1.12 50(C


	3.10 3.94(105 J kg-1
3.11 3.35(105 J

3.12 2.46(106 J kg-1
3.13 1.34(106 J

3.14 86.6 (C

3.15 2.26 MJ, 10.8(C

3.16 40.1(C

3.17 34.0(C

3.18 100(C




0.4 kg


80 (C 





0.3 kg


10 (C 





電子秤量度汽化了的水的質量
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